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(57) Abstract: The invention relates to polyolcfin materials, especially fibres and/or filaments and/or nonwovens and/or nonwoven 
If) products, produced from at least one polyolefin and a melt additive containing a fatty acid ester. According to the invention, a 
O subsequent activation of the fatty acid ester in the melt additive is carried out on the surface of the polyolefin material by applying a 
^ formulation containing a silicon compound and a quaternary ammonium compound. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bczicht sich auf Polyolefinmatcrialicn, insbesondere Fascm und/odcr Filamcntc und/oder 
Vliese und/oder Vliesprodukte, hergestellt aus mindestens einem Polyolefin und einem Schmelzadditiv, enthaltend einen Fettsau- 
reester, wobei eine nachlragliche Aktivierung des im Schmelzadditiv vorhandenen Fettsaureeslers auf der Oberflache des Polyole- 
finmaterials durch Aufbringen einer Formulierung, die eine Silikonverbindung und eine quartemare Ammonium verbindung enthalt, 
^ crfolgt. 
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Hydrophile Polyolef inmaterialien und Verfahren zu deren 

Hers tel lung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft hydrophile 

Polyolef inmaterialien, insbesondere Fasern und/oder Filamente 
und/oder Vliese und/oder Vliesprodukte, hergestellt aus einer 
Mischung aus mindestens einem Polyolefin und mindestens einem 
Schmelzadditiv, enthaltend einen Fettsaureester, wobei die 
10 .Polyolef inmaterialien eine nachtragliche Aktivierung des im 
Schmelzeadditiv enthaltenen Fettsaureesters auf der Oberflache 
des Polyolef inmaterials aufweisen. 

Polyolefine, insbesondere Polyethylen, Polypropylen sowie deren 
15 Copolymere, sind als Materialien fur die Herstellung von 
Vliesstoffen etabliert. 

Typische Anwendungen, in denen Vliesstoffe aus Polyolefinen 
eingesetzt werden, sind Hygieneprodukte (Baby- und 
Damenhygiene, Inkontinenzprodukte) sowie Filtermaterialien. 

20 Werden Vliese beispielsweise als Topsheet in Babywindeln 
eingesetzt, mussen Sie fiir KSrperf lvissigkeiten wie z.B. Urin 
permeabel sein. Aufgrund des ausgesprochen hydrophoben 
Charakters der Polyolefine ist dann eine hydrophile Ausriistung 
notwendig, die vorzugsweise nachtraglich in Form eines 

25 sogenannten Topical Treatments erf olgt . Dabei werden wassrige 
Flotten, die amphiphile, oberf lachenaktive Substanzen 
enthalten, vorzugsweise kationische (quarternare 

Ammoniumsalze) , anionische (Sulfate, Phosphate) oder 
nichtionische (Ethoxylate, Ester, Alkohole, Silikone) 

30 Komponenten, bzw. Formulierungen aus diesen Substanzen, 
eingesetzt. 

Aus US 6,008,145 ist eine Rezeptur fiir die permanente 
Hydrophilierung von Polyolef infasern, -filamenten und daraus 
hergestellten Textilien unter Verwendung quarternarer 
35 Ammoniumverbindungen bekannt. 
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Nach US 963,929 und DE 19645380 werden nichtionische Tenside 
in Verbindung rait kationisch modif iziertem Polydimethylsiloxan 
eingesetzt . 

US 6,028,016 beschreibt eine Rezeptur und Methode, urn 
5 Vliesstoffe dauerhaft benetzbar auszurlisten, wobei die Rezeptur 
einen Viskositatsmodif ier zur gezielten Einstellung der 
Viskositat iiblicherweise nicht verwendbarer oberf lachenaktiver 
Substanzen aufweist, indem ein alkyliertes Polyglykosid in 
Verbindung mit oberf lachenaktiven Substanzen, z. B. Mischungen 
10 aus modif iziertem Rizinusol und Sorbitanmonooleat, verwendet 
wird. 

Eine weitere Methode zum hydrophilen Ausrusten von Polyolefin- 
oder Polyesterfasern wird in DE 19851688 beschrieben, wobei 
eine Mischung aus Polyolefin oder Polyester sowie einer 

15 Verbindung, welche mindestens eine Substanz aus der Klasse der 
ethoxylierten Zuckerester beinhaltet, offenbart wird. 
In US 6,211,101 werden dauerhaft hydrophile Fasern und daraus 
hergestellte Vliesstoffe beschrieben, welche bevorzugt im 
medizinischen und Hygienebereich zum Einsatz kommen sollen und 

20 bei denen das Agens zur Ausriistung der Fasern aus einem 
amphoionischen, oberf lachenaktiven Betain und einem 
Dicarbonsaureester, hergestellt aus hochmolekularen 

Hydroxyf ettsMureestern, besteht . 



25 In der Praxis zeigt sich allerdings, dass das Topical Treatment 
von Vliesstoffen mit folgenden Nachteilen verbunden ist: 

1. Die oberf lachenaktiven Substanzen werden im Gebrauch 
durch Urin und andere Korperf lussigkeiten ausgewaschen, 
wodurch die hydrophilen Eigenschaf ten sukzessive 

30 verloren gehen . 

2. Die ausgewaschenen oberf lachenaktiven Substanzen storen 
Absorptions- und Flussigkeitsverteilungs-prozesse in 
Hygieneprodukten . 

3. Die Verteilung der oberf lachenaktiven Substanzen auf 
35 dem Vlies erfolgt oftmals nur ungleichmafiig . 
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Zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit von Polyolef inen werden 
oftmals sogenannte Prozesshilf smittel als Schmelzadditiv 
eingesetzt. Dabei finden z.B. mit polaren Gruppen versehene 
Fettsaurederivate als „externe Gleitmittel" Verwendung. 
5 (Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, VCH Weinheim, 
5 th Ed., Vol. A20, S. 479) 

Wenig verbreitet ist allerdings bisher der Einsatz solcher 
Schmelzadditive zur gezielten Hydrophilierung von 

Polyolef invliesen. Aufgrund von Phasenunvertraglichkeit findet 
10 eine Migration von hydrophilen Resten an die Faseroberf lache 
statt. Die Migration findet im Verlaufe des Spinnprozesses in 
der Polymerschmelze aber auch noch nach dem Spinnprozess in der 
semikristallinen Faser statt. 

Zum Einsatz von hydrophilen Schmelzadditiven werden in der US 
15 5,439,734 Vliesstoffe mit dauerhafter Benetzbarkeit , bestehend 
aus einem Polyolefin und hydrophilen Additiven, welche 
Fettsauren verestert mit dihydroxylierten Polyethylenglykolen 
umf assen, beschrieben . 

Des weiteren sind aus der US 5,969,026 benetzbare Fasern und 
20 Faden bestehend aus Polymeren und eingearbeiteten 
Benetzungsreagenzien bekannt, wobei die Polymere aus der Klasse 
der Polyolefine, Polyester und Polyamide ausgewahlt sind und 
die aktive Substanz essentiell aus einem Glycerid besteht. 

25 In den US 5,240,985, US 5,272,196, US 5,281,438, US 5,328,951, 
US 5,464,691 werden amphiphile Additive zur Modif izierung von 
Polyolef inen offenbart, dabei bestehen die amphiphile 
Verbindungen aus einer A-B-A-Kombination von zentraler 
hydrophiler Gruppe, z.B. Polyethylenglykol, verbunden mit zwei 

30 Seitengruppen, welche aus der Klasse der Fettsauren oder 
langkettigen Alkohole selektiert werden. 

Bekannt sind weiterhin aus US 5,696,191 und US 5,641,822 
oberf lachenmigrierende , extrudierbare thermoplast ische 

35 Mischungen, bestehend aus mindestens einem Polyolefin und einem 
Additiv, wobei das Additiv ein Polysiloxanpf ropf copolymer mit 
Polyalkenoxidseitenketten ist. Durch Extrusion der Mischung 
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lassen sich benetzbare Vliesstoffe herstellen, welche auch nach 
zwei Jahren noch die entsprechenden Eigenschaf ten aufweisen. 
Ebenfalls bekannt sind aus US 20020019184 Polymere mit 
verbesserter Hydrophilie, welche erzeugt werden durch Zusatz 
5 einer entsprechenden Menge eines Additives, bestehend aus 
Fettsauren verestert mit Polyethylenglykolen. 

In der US 20010008965 werden Multikomponentenf asern, bei 
welchen die erste Komponente aus einem hydrophoben Polypropylen 
und eine zweite Komponente aus einem Blend eines hydrophoben 
10 Polypropylen und einem hydrophilen Schmelzadditiv besteht, 
beschrieben, dabei ist die zweite Komponente an der Oberflache 
der Fasern positioniert . 

WO 9842767A1, W09842776A1 und W09842898A1 offenbaren einen 
Prozess fur die Herstellung einer Polyolef inmischung mit 
15 verbesserter Kompatibilitat zu Adhesiven und/oder Coatings- Die 
Mischung besteht aus einem Polyolefin, einem migrierenden 
Amphiphilen und einem Obergangsmetall . 

In den Patenten US 20020002242A1 und WO0158987A2 wird eine 
Moglichkeit beschrieben, die Oberf lachenenergie von polymeren 

20 Substraten durch Einsatz neuer amphiphiler Blockcopolymere zu 
erhdhen, indem die Blockcopolymere, bestehend aus linearen 
hydrophoben Polymeren oder Oligomeren und einem statistisch 
hyperverzweigten Polymer oder Oligomer, vollig oder partiell 
mit lipophilen Endgruppen ausgerustet sind. 

25 Die US 5,582,904 beschreibt eine Methode und ein daraus 
resultierendes Produkt, wobei hydrophobe Polyolef invliesstoffe 
mit hydrophilen Eigenschaf ten ausgerustet werden. Hierzu wird 
der Polymerschmelze ein notwendiger Gehalt eines alkoxylierten 
FettsSureamins, optional in Kombination mit bis zu 60 Gew-% 

30 eines primaren Fettsaureamids, zugegeben. 

Weiterhin sind aus der WO 0071789 Polypropylenf asern und daraus 
herstellbare Gebilde bekannt, bei welchen ein 

Fettsauremonoglycerid dem Polypropylen als Schmelzadditiv 
zugefiigt wird und weitere ZusStze in Form von 

35 Hydrophilieverbesserern und antimikrobiellen Substanzen 
verwendet werden. 
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Letztendlich werden in der WO 0242530 Fasern, Filamente und 
Vliesstoffe offenbart, die aus einem Schmelzeblend aus einera 
Polyolefin und einem Additiv bestehen, wobei das Additiv eine 
chemische Substanz, zusammengeset zt aus einer Alkylkette und 
5 einem hydrophilen Oligomer, ist. Die hergestellten Vliesstoffe 
zeigen eine dauerhafte Benetzbarkeit vorzugsweise gegeniiber 
Kdrperf lussigkeiten . 

Die mit Schmelzadditiven hydrophilierten Hygienevliese zeichnen 
10 sich insbesondere durch die hohe Permanenz der hydrophilen 
Gruppen auf der Faseroberf lache aus. Das durch Schmelzadditive 
erreichte Hydrophilieniveau ist jedoch in vielen Fallen zu 
gering, urn den Anf orderungen in der Hygieneindustrie gerecht zu 
werden. 

15 An dieser Stelle setzt die Erfindung ein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, hydrophile 
Polyolefinmaterialien insbesondere Fasern und/oder Filamente 
und/oder Vliese und/oder Vliesprodukte bereitzustellen, die 
gezielt und dauerhaft das fiir den Anwendungszweck 

20 erf orderliche Niveau der Hydrophilie der Polyolefinmaterialien 
bzw. Permanenz der hydrophilen Eigenschaf ten aufweisen und eine 
spontane Benetzbarkeit der Oberflache der Polyolefinmaterialien 
(initial wetting) besitzt. 

Erf indungsgemaJi wird diese Aufgabe durch die Anspruche 1 bis 
25 13, durch hydrophile Polyolefinmaterialien, insbesondere 
Fasern und/oder Filamente und/oder Vliese und/oder 
Vliesprodukte bestehend aus einer Mischung aus mindestens einem 
Polyolefin und einem Schmelzadditiv, enthaltend einen 
Fettsaureester , mit der allgemeinen Formel 

. 30 

R~CO-0-CH 2 -CH 2 -0-r' 

wobei R ein gerad- oder verzweigtkettiger Alkylrest mit 23 bis 
35 C-Atomen ist, und wobei 

35 



R = H, -CH 3 , -C 2 H 5 , -C 3 H 7 ,-C 4 H9 
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ist, gelost, wobei die hydrophilen Gruppen der Fettsaureester 

dabei durch Aufbringen kleiner Mengen einer oberf lachenaktiven 

Substanz eine nachtragliche Aktivierung an der Faseroberf lachen 

5 der Polyolef inmaterialien aufweisen. 

Die Mischung, bestehend aus einem Polyolefin und einem 

Schmelzadditiv, enthaltend einen Fettsaureester, zur 

Herstellung der Polyolef inmaterialien wird dabei in bekannter 

Art und Weise extrudiert. Nachfolgend werden in einem ublichen 

10 Verfahren Fasern und/oder Filamente und aus diesen wiederum 
anschliefcend Vliese und/oder Vliesprodukte_hergestellt , wonach 
anschliefiend erf indungsgemaft durch Aufbringen einer 
oberf lachenaktiven Substanz , einer Formulierung in Form einer 
wassrigen Zubereitung, auf die Faseroberf lache der 

15 Polyolefinmaterialien eine nachtragliche Aktivierung des 
Fettsaureesters erf olgt . 

Bevorzugt ist das Polyolefin ausgewahlt aus einer Gruppe 
umfassend Homo-, Co-, Random- und/oder Block (co) polymere des 
Ethens und/oder Propens . Aber auch Copolymere mit hoheren 
20 Alkenen, so insbesondere auch Buten, Hexen und/oder Octen, sind 
moglich. Als besonders geeignet haben sich insbesondere die 
folgenden Polymere erwiesen: 

Poly (ethylene) wie HDPE (high density polyethylene), LDPE (low 
25 density polyethylene), VLDPE (very low density polyethylene), 
LLDPE (linear low density polyethylene) , MDPE (medium density 
polyethylene), UHMPE (ultra high molecular polyethylene), VPE 
(vernetztes Polyethylen) , HPPE (high pressure polyethylene), 
Poly (propylene) wie isotaktisches Polypropylen; 

30 syndiotaktisches Polypropylen; Metallocen-katalysiert 

hergestelltes Polypropylen, schlagzahmodif iziertes 

Polypropylen, Random-Copolymere auf Basis Ethylen, Propylen und 
hoheren 1-Olefinen, Blockcopolymere, auf Basis Ethylen, und 
Propylen; EPM ( Poly [ethylen-co-propylen] ) ; EPDM (Poly [ethylen- 
35 co-propylen-co-Dien] ) . 
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Geeignet sind weiterhin Pf ropf copolymer e sowie Polymerblends, 
d. h. Mischungen von Polymeren, in denen unter anderem die 
vorgenannten Polymere enthalten sind, beispielsweise 
Polymerblends auf Basis von Polyethylen und Polypropylen. 

5 

Bevorzugt sind des weiteren Copolymere des Ethens und/oder 
Propens mit hoheren Olefinen und/oder Diolefinen. 

Besonders bevorzugt ist als Polyolefin ein Homopolymer des 

10 Ethens oder Propens. In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung weist die Mischung 0,5 bis 10 Gew%, weiter bevorzugt 
0,5 bis 3 Gew%, noch weiter bevorzugt 1 bis 2,5 Gew%, des 
Schmelzadditivs auf. Des weiteren kann die Mischung 
insbesondere 0,05 bis 2 Gew%, bevorzugt 0,1 bis 0,5 Gew%, 

15 Titandioxid aufweisen. Bevorzugte Mischungen weisen 96 bis 99 
Gew% Homopolypropylen bzw. Homopolyethylen, 0 bis 1 Gew% 
Titandioxid und 1 bis 3 Gew% Schmelzadditiv auf. Derartige 
Mischungen konnten problemlos zur Herstellung eines 

Polyolef inmaterials wie beispielsweise ein Spinnvlies 

20 eingesetzt werden, und zwar trotz der in der t he miopias t is chen 
Schmelze vorherrschenden hohen Temper a tur en in einem Bereich 
zwischen 190 und 310 °C. Zur Herstellung der thermoplastischen 
Schmelzen kann zunachst die erf indungsgeraafte Mischung im 
ungeschmolzenen Zustand miteinander vermengt und anschlieftend 

25 geschmolzen werden, es kann jedoch auch das Schmelzadditiv und 
gegebenenf alls weitere Zusatzstoffe wie Titandioxid mittels 
Seiten-Zufiihrungen in einen Extruder der Polyolef inschmelze 
zugeftihrt werden. 

30 Die Erfindung betrifft weiterhin hydrophile 

Polyolefinmaterialien wie beispielsweise Fasern und/oder 
Filamente und/oder Vliese und/oder Vliesprodukte, die auch 
Bikomponentenf asern enthalten konnen. Beispielsweise kann eine 
Kern-Mantel-Struktur bei der Herstellung der Fasern bzw. 

35 Filamente geschaffen werden. Gemafl einer Ausgestaltung weist 
nur der Mantel des Polyolef inmaterials ein Schmelzadditiv auf. 
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Der Kern ist nicht mit Schmelzadditiv ausgerustet. Eine andere 
Ausgestaltung sieht vor, daB der Kern ein Homopolypropylen, der 
Mantel wiederum ein Homopolyethylen aufweist, welches mit dem 
Schmelzadditiv ausgerustet ist. Solche Strukturen erlauben es, 
5 das Schmelzadditiv nur in denjenigen Bereichen vorzusehen, in 
denen es zur Entfaltung seiner hydrophilen Eigenschaft 
notwendig ist. Neben einer Kern-Mantel-Struktur kann ein Faser- 
bzw. Filamentquerschnitt auch andere 

Mehrkomponentenverteilungen aufweisen. Beispielsweise konnen 
10 dies Segmentstrukturen, Halbmondstrukturen, nichtrunde 
Geometrien oder sonstige Strukturen sein. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung zur nachtraglichen 
Aktivierung des im Schmelzadditiv enthaltenen Fettsaureesters 

15 auf der Faseroberf lache des Polyolef inmaterials ist eine 
Formulierung in Form einer wassrigen Zubereitung, die 
erf indungsgemaft eine kationisch modif izierte Silikonverbindung 
und eine quarternare Ammoniumverbindung enthalt, die ein 
quarternisierter Ester aus Fetts&uren und Triethanolamin ist. . 

20 Dabei ist die Formulierung in Form einer wassrigen Zubereitung 
bevorzugt physikalisch auf der Faseroberf lache des 
Polyolef inmaterials f ixiert . 

In einer Ausf iihrungsf orm der Erfindung weist die Mischung, aus 
der die hydrophilen Polyolef inmaterialien hergestellt sind, 
25 0,01 bis 0,5 Gew-%, vorzugsweise 0,05 bis 0,15 Gew-% der 
Formulierung zur Aktivierung des im Schmelzadditiv enthaltenen 
Fettsaureesters auf der Faseroberf l&che auf. 

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Faser und/oder ein 
Filament und/oder ein Vlies und/oder Vliesprodukte, hergestellt 

30 aus dem erf indungsgemaflen Polyolef inmaterial . 

Die erf indungsgemafien Polyolef inmaterialien, insbesondere 
Fasern und/oder Filamente und/oder Vliese und/oder 
Vliesprodukte , hergestellt aus einer Mischung aus mindestens 
einem Polyolefin und mindestens einem Schmelzadditiv, 

35 enthaltend einen Fettsaureester, wobei die 

Polyolef inmaterialien eine nachtragliche Aktivierung des im 
Schmelzeadditiv enthaltenen Fettsaureesters auf der Oberflache 
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des Polyolef inmaterials aufweisen, sind neben der Anwendung 
in einem sogenannten "top sheet" auch einsetzbar als sogenannte 
"acquisition layer". Aufgrund ihrer permanent hydrophilen 
Eigenschaf ten konnen derartige Polyolef inmaterialien neben dem 
5 Einsatz bei Hygiene- und/oder Medikalartikeln auch dort 
eingesetzt werden, wo es auf eine schnelle Fltissigkeitsauf nahme 
ankommt. Dies ist beispielsweise im Filterbereich der Fall. 



So kann eine Filterlage die erf indungsgemaften hydrophilen 
10 Polyolef inmaterialien in Form von Vliesen aufweisen, wobei die 
Flussigkeit an eine weiter darunter liegende Schicht 
transportiert wird. Partikel in der Flussigkeit konnen durch 
das Vlies jedoch zuruckgehalten werden. Durch die schnelle 
Fliissigkeitsaufnahme wird vermieden, daB sich vor dem Vlies ein 
15 Fliissigkeitsstau bildet. 

Gemaft einer Ausgestaltung weist das erf indungsgemafte 
Polyolef inmaterial Durchdringzeiten (Repeated Strike Through 
Time) nach der EDANA Testmethode ERT 154.0-00 von kleiner als 5 
s auf. 

20 Weiter bevorzugt weist das Polyolefinmaterial bei Bestiiranung 
des Oberlauf gewichts gemafi EDANA Testmethode ERT 152.0-99 
(Repeated Run-Off) ein Uberlauf gewicht von weniger als 25 Gew-% 
der Testf lussigkeit, bezogen auf die aufgegebene 
Fliissigkeitsmenge, auf. 

25 

Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung werden anhand der 
nachf olgenden Beispiele naher erlautert. Die dabei dargelegten 
Merkmale konnen mit den weiter oben beschriebenen zu 
30 zusatzlichen Weiterbildungen fuhren, die im einzelnen jedoch 
hier nicht ausgefiihrt werden. Es zeigen im einzelnen: 



Fig. 1 einen Ausschnitt aus einem Hygieneprodukt ; 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem Olauf saugf ilter ; 

35 Fig. 3 einen Ausschnitt aus einem fliissigkeitsauf nehmenden 
Produkt . 
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Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem Hygieneprodukt 1. Das 
Hygieneprodukt 1 weist eine Oberlage 2, eine Verteilungslage 3 
und einen Kern 4 auf. Die Oberlage 2 ist aus einem Vliesstoff, 
5 hergestellt aus den erf indungsgemaften hydrophilen 
Polyolef inmaterialien. Das aus den erf indungsgemafien 
hydrophilen Polyolef inmaterialien hergestellte, hydrophile 
Vlies nimmt Flussigkeit auf und leitet sie weiter an die 
Verteilungslage 3. Von der Verteilungslage 3 kann die 

10 Flussigkeit an den Kern 4 weitergegeben werden. Im Kern 4 wird 
die Flussigkeit gespeichert. Neben der hydrophilen Eigenschaft 
der Oberlage 2 kann auch die Verteilungslage 3 hergestellt sein 
aus den erf indungsgemaften hydrophilen Polyolef inmaterialien und 
somit stark hydrophil sein. Die Verteilungslage 3 kann jedoch 

15 auch aus einem anderen thermoplastischen Material hergestellt 
sein. Beispielsweise ist die Oberlage 2 ein Spinnvlies, wahrend 
die Verteilungslage 3 ein schmelzgeblasenes Vlies ist. 
Vorzugsweise weist die Verteilungslage 3 eine hohere 
Hydrophilie, bevorzugt eine mindestens urn 10%, weiter bevorzugt 

20 eine mindestens urn 20% hohere auf als die Oberlage 2. Auf diese 
Weise wird eine Sogwirkung von einer Oberflache der Oberlage 2 
hin zur Verteilungslage 3 erzielt. 

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus einem Olfilter 5. Der 
25 Olfilter 5 weist eine Sauglage 6 auf. Die Sauglage 6 dient 
einerseits der Aufnahme von in Kontakt mit der Sauglage 
tretendem 01. Zum anderen dient die Sauglage 6 auch als Filter 
gegeniiber im 51 enthaltenen Partikeln, die nicht 
weitertransportiert werden sollen. Der Sauglage 6 schlieftt sich 
30 in diesem Beispiel eine weitere, nicht zwingend notwendige 
• Filterschicht 7 an. Die Filterschicht 7 ist vorzugsweise 
feinporiger als die Sauglage 6. Die Sauglage 6 dient als 
Vorfilter fur die Filterschicht 7. Der Olfilter 5 kann 
beispielsweise fur einen permanenten Einsatz vorgesehen sein, 
35 oder aber auch nur bei Bedarf eingesetzt werden. Die Sauglage 6 
wird durch ein aus den erf indungsgemafcen hydrophilen 
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Polyolef inmaterialien hergestelltes Vlies gebildet. Die 
darunter liegende Filter schicht 7, welche auch 

Saugeigenschaften aufweisen kann, kann ebenfalls ein Vlies 
sein, welches aus den erf indungsgemaflen hydrophilen 
5 Polyolef inmaterialien hergestellt ist. Die Sauglage 6 kann auch 
einzeln als Olauf saugmaterial dienen. Dieses findet 
beispielsweise dort Verwendung, wo austretendes 01 aus 
Maschinen o.a. aufgefangen werden soli. 

10 Fig. 3 zeigt eine Verwendung eines Vlieses, welches aus den 
erf indungsgemafien hydrophilen Polyolef inmaterialien hergestellt 
ist, zur Fliissigkeitsauf nahme, bei der ein hydrophiles Vlies 8 
in einem Produkt 9, hier zwischen zwei weiteren Lagen 
angeordnet, enthalten ist. Das hydrophile Vlies 8 ist in der 

15 Lage, Feuchtigkeit im Produkt 9 aufzunehmen und in sich selbst 
zu speichern. Beispielsweise kann das Produkt 9 dazu eingesetzt 
werden, die im hydrophilen Vlies 8 gespeicherte Feuchtigkeit 
bei Bedarf wieder f reizusetzen. Die Freisetzung kann 
beispielsweise durch Erwarmung des Produktes 9 erfolgen. 

20 

Nachstehend soil die Erfindung an Beispielen naher erlautert 
werden. 

Es wurden unterschiedliche Polyolef inmischungen hergestellt und 
25 aus diesen mittels des Lurgi-Docan-Spinnvliesprozesses 
Polyolef inmaterialien in Form eines Vlieses mit einem 

Basisgewicht von 30g/m 2 hergestellt. Im einzelnen wurden die 
Vliese aus den folgenden Materialien hergestellt: 

30 Ref erenz 

Als Referenz wurde ein Spinnvlies hergestellt aus 100 Gew% 
Homopolypropylen (Firma Basell, Moplen HP 460R) , welches eine 
Standard-Grundstabilisierung fur den Extrusionsprozefl aufweist. 

35 

Mischung 1 
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Mischung 1 wies 98 Gew% des Homopolypropylens gemafc der 
Referenz sowie zusatzlich 2 Gew% des Schmelzadditivs C25H51-CO- 
O-CH2-CH2-O-CH3 auf . 

5 

Mischung 2 

Mischung 2 wies 97,6 Gew% des Homopolypropylens gemaG der 
Referenz, 2 Gew% des Schmelzadditivs gemaft Mischung 1 sowie 
10 zusatzlich 0,4 Gew% eines Titandioxid-Masterbatchs (Firma 
Clariant, Remfin RCLAP, Korngrofte 2,2 bis 2,6 microns) auf. 

Sowohl die Referenz als auch die Mischungen 1 und 2 wurden 
unter identischen Verf ahrensbedingungen zu einem Spinnvlies 
15 verarbeitet . 

Die erf indungsgemafte Aktivierung der Fettsaureester auf der 
Faseroberf lache, der aus der Mischung 2 hergestellten Vliese, 
erfolgte mittels Handspriihpistole durch Aufbringen einer 
Formulierung B in Form einer wassrigen Zubereitung, enthaltend 

20 unter anderem eine Silikonverbindung, die kationisch 
modifiziert ist und eine quarternare Ammoniumverbindung, die 
ein quarternisierter Ester aus Fettsauren und Triethanolamin 
ist, auf das Vlies und anschlieliender Trocknung bei 
Raumtemperatur uber einen Zeitraum von 10 Stunden. 

25 Zum Vergleich hierzu wurde ein Vlies aus Mischung 2 in gleicher 
Art unter Verwendung einer Formulierung A in Form einer 
wassrigen Zubereitung behandelt, wobei die Mischungen folgende 
Mengen an Formulierungen A bzw. Formulierungen B aufweisen: 

30 - Muster 8: 0,15 Gew-% Formulierung A 
Muster 9: 0,05 Gew-% Formulierung B 
Muster 10: 0,15 Gew-% Formulierung B 

Wie der Tabelle 2 zu entnehmen ist, enthalten die Mischungen 
35 der Muster 2 bis 5 aus reinem Polypropylenvlies als Referenz 
ebenfalls verschiedene Mengen an Formulierungen A und 
Formulierungen B. 
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Zudem weist das Muster 11 eine Behandlung mit reinem Wasser 
auf. Damit wird der aktivierende Effekt der reinen Befeuchtung 
ohne Verwendung der Formulierung A bzw. Formulierung B 
untersucht . 

5 

Die Hydrophilie der Muster bzw. Permanenz der hydrophilen 
Eigenschaf ten wurden durch Repeated Strike Through Time 
Messungen gemaii der EDANA Testmethode ERT 154.0.00 bzw. 
Repeated Run Off Messungen gemaG der EDANA Testmethode ERT 
10 152.0-99) ermittelt (Tabellen 2 und 3). 

Dariiber hinaus wurde das Auswaschverhalten (wash-out) in 
Anlehnung an US 5,945,175 der hergestellten Spinnvliese aus den 
Mischungen 1 und -2 ermittelt (Tabelle 1) . 

15 Das Auswaschverhalten (wash-out) wurde mittels der folgenden 
Testmethode ermittelt : 

Man bestimmt vor dem Eintauchen des Spinnvlieses in das Wasser 
dessen Oberf lachenspannung nach DIN 53914. Aus dem Vliesstoff 
20 werden Proben ausgestanzt (ca. 2,5 x 22 cm, etwa 0,17 g) und 
fur 30 Minuten in 80 ml Wasser getaucht. Anschliefiend wird die 
Oberf lachenspannung des Wassers erneut gemessen. 

25 

Tabelle 1 



Oberf lachen spannung 
(mN/m) 


Mischung 1 


Mischung 2 


Vor dem Test 


72,5 


72,5 


Nach dem Test 


65,5 


66,8 



Oblicherweise wird bei Polyolefinen mit einer nachtraglichen 
30 hydrophilen Ausstattung nach dem "Wash-out "-Test die 
Oberf lachenspannung deutlich unter 60 mN/m gesenkt. Wie die 
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Testergebnisse far Mischung 1 wie auch Mischung 2 zeigen, 
bleibt die Oberflachenspannung bei den erf indungsgemaft 
hergestellten Vliesen jedoch annahernd konstant. Daraus ist der 
Schluft zu Ziehen, dafi ein Auswaschen des Schmelzadditivs 
5 unterbleibt. Mischungen 1 und 2 sowie auch weitere 
erf indungsgemafie Mischungen ermoglichen eine permanent 
hydrophile Vliesherstellung. Insbesondere wird das 

Schmelzadditiv in einer derartigen Menge zugesetzt, dafl das 
Wasser nach dem "Wash-out ,! -Test eine Oberf lachenspannung 

10 aufweist, die sich um weniger als 15% gegeniiber der 
ursprunglichen andert . Vorzugsweise liegt die Anderung der 
Oberflachenspannung des Wassers in einem Bereich, der unterhalb 
von 2% liegt. Eine vorteilhafte Oberflachenspannung des Wassers 
nach Auswaschung des Vlieses liegt in einem Bereich zwischen 60 

15 mN/m und 70 mN/m. 

Die Durchdringzeit (Repeated Strike Through Time) gemali EDANA 
ERT 154.0.00 ist in Tabelle 2 wiedergegeben . 

20 Das Referenz-Vlies wies die fur Polyolefine typischen 
hydrophoben Eigenschaf ten auf. Der eingesetzte synthetische 
Urin (0,9%ige Kochsalzlosung) war nicht in der Lage, das Vlies 
zu durchdringen. Daher wurde der Test nach mehr als 60 Sekunden 
jeweils abgebrochen. Die jeweils mit dem Schmelzadditiv 

25 hergestellten Vliese gemaA den Mischungen 1 und 2 dagegen 
wiesen Durchdringzeiten auf, die unterhalb von 4 Sekunden 
lagen. Wie aus der Tabelle 2 zu entnehmen ist, lagen die Zeiten 
bei dem Vlies aus Mischung 1 etwas unterhalb der Zeiten des 
Vlieses aus Mischung 2. Wahrend beim Vlies nach Mischung 1 die 

30 hydrophilen Eigenschaf ten des Vlieses geringfugig nach dem 
ersten Lauf abnimmt, verstarkt sich die hydrophile Eigenschaf t 
des Vlieses aus der Mischung 2 dagegen in den weiteren Lauf en. 

Wie aus den der Tabelle 2 zu entnehmenden Zeiten zu entnehmen 
35 ist, ist das mit dem Schmelzadditiv ausgerustete Vlies nicht 
nur im ersten Lauf in der Lage, fur eine schnelle 
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Durchlassigkeit des auf getragenen kiinstlichen Urins zu sorgen. 
Vielmehr besteht diese Eigenschaft daruber hinaus bei 
mehrfacher Nassung. Dieses ist insbesondere wichtig bei Einsatz 
eines derartigen Vlieses als Oberlage in einer Windel, Binde 
5 oder Inkontinenzprodukt . Bei diesen hat das Produkt in der 
Regel nicht nur einen einmaligen Fliissigkeitsschub aufzunehmen 
und zu verteilen, vielmehr wird gefordert, dafi eine derartige 
Flussigkeitsaufnahme und -verteilung auch wiederholbar ist. Urn 
den Tragekomfort eines derartigen Hygieneartikels fur den 
10 Nutzer zu erhohen, weist das Vlies vorteilhaf terweise eine 
Durchdringzeit auf, die auch nach dem dreimaligen Testlauf 
unterhalb von 4 Sekunden liegt. 

15 Tabelle 2: Repeated Strike Through Time 
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2 
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>60 


1,8 


>30 


2,5 


2,1 


2,3 


3,8 


1/6 


1/8 


1/7 


2,0 


2gush 
in s 


>60 


>30 


>30 


14, 
8 


7,3 


2,9 


3,3 


3,0 


2,6 


2,4 


2,9 


3gush 
in s 


>60 


>30 


>30 


12, 
4 


7,8 


2,8 


2,9 


3,3 


2,7 


2,5 


2,9 



FA = Formulierung A 
FB = Formulierung B 

20 
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Es ist bekannt, dass Fettsaureester als Dispergiermittel fur 
anorganische Fullstoffe, z.B. Pigmente, dienen konnen. In 
EP0605831A1 wird der entsprechende Zusatz von Fettsaureestern 
zu Mischungen bestehend aus Ethylen/Olef in-Copolymeren und 
5 anorganischen Fullstoffen beschrieben. Wie sich aber beim 
Vergleich der Eigenschaf ten der Vliesstoffe, hergestellt aus 
Mischung 1 und Mischung 2, zeigt, . .wirkt das Schmelzadditiv 
hierbei nicht als Dispergiermittel, sondern offenkundig 
ausschliefilich als Hydrophilierungsmittel an der 

10 Faseroberf lache . Auch bei Zusatz von Titandioxid (Mischung 2) 
werden niedrige Werte far die Repeated Strike Through Time 
gemessen . 

Erwartungsgemafl weist das Muster 1 die fiir Polyolefine 
15 typischen hydrophoben Eigenschaf ten auf, die durch lange 
Durchdringungszeiten gekennzeichnet sind. 

Das erf indungsgemafie Aufbringen der Formulierung A auf die 
Oberf lache des Polyolef inmaterials (Vlies: Muster 8) fiihrt 
20 dazu, dass kurzfristig das Hydrophilieniveau (niedrigere Strike 
Through- und Run Off Werte) des mit Schmelzadditiv 
ausgeriisteten Vlieses verbessert wird. Allerdings 
verschlechtern sich die Run-Off Werte" mit zunehmender Zahl der 
Wiederholung. 

25 Dennoch bewirkt die geringe Menge der Formulierung A (0,05 
Gew-% bei Muster 8), die auf dem reinen PP-Vlies (Muster 2) 
noch keinen hydrophilierenden Effekt zeigt, in Kombination mit 
einem hydrophilierenden Schmelzadditiv (Muster 8) eine 
signifikante Verbesserung der Permanenz der Hydrophilie. 

30 

Uberaschenderweise wurde beim erf indungsgemafcen Aufbringen 
geringer Mengen der Formulierung B (Muster 9 - 10) auf die 
Faseroberf lache des Polyolef inmaterials gefunden, dass sowohl 
das Hydrophilieniveau (niedrigere Strike Through- und Run Off 
35 Werte) als auch die Permanenz der hydrophilen Eigenschaf ten, 
gegenuber einem nur mit Schmelzadditiv modif izierten 
Polyolef inmaterials (Vlies: Muster 7) verbessert wird. 
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Die in geringen Mengen nachtraglich auf gebrachte Formulierung 
B, enthaltend ein kationisch modif iziertes Silicon und eine 
quarternare Ammoniumverbindung, dient of f ensichtlich als 
Aktivator. 

5 Wahrend die Muster 3-5 ab dem 2. gush bei Repeated-Strike- 
Through und -Run-Off Messungen eine starke Abnahme der 
Hydrophilie aufweisen, welche auf ein Auswaschen der 
Formulierung B zuruckzuf iihren ist, zeigen Muster 9 und 10 eine 
Verbesserung der Permanenz der Hydrophilie. 

10 

Durch die Aktivierung eines mit einem Schmelzadditiv 
modif izierten Vlieses mit Hilfe ■ geringer Mengen der 
Formulierung B, vorzugsweise 0,05 bis 0,15 Gew-% werden 
erfindungsgemafi Vliese entsprechend Muster 9 und 10 erhalten, 

15 die sich durch gute, dauerhafte Hydrophilie auszeichnen. Dieses 
Eigenschaftsprof il ist mit der Formulierung B alleine und ohne 
den Einsatz eines Schmelzadditivs nicht zu erzielen. Eine 
Auflagemenge von 0,3 Gew-% der Formulierung B auf einem reinen 
PP-Vlies entsprechend Muster 5 ist zu niedrig, urn dem Material 

20 eine den Mustern 8 und 9 vergleichbare Hydrophilie und 
Permanenz der Hydrophilie zu verleihen. Ein Vergleich der 
Hydrophilie sowie Permanenz der hydrophilen Eigenschaf ten von 
Muster 11 und Muster 7 zeigt, dass die Behandlung nur mit 
reinem Wasser keine signif ikanten aktivierenden Effekte 

25 bewirkt. 

Vorteilhafterweise zeichnen sich die durch nachtragliche 
Aktivierung des hydrophilen Schmelzadditivs hergestellten 
Vliese deutlich durch eine verbesserte Hydrophilie im Vergleich 
zu einem nicht aktivierten Vlies aus, insbesondere bei 
30 spontaner Benetzung des trockenen Vlieses. 
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Tabelle 3: Repeated Run-Off 
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FA = Formulierung A 
FB = Formulierung B 
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Paten tanspxriiche 

1. Hydrophile Polyolef inmaterialien, insbesondere Fasern 
und/oder Filamente und/oder Vliese und/oder Vliesprodukte, 
hergestellt aus einer Mischung aus mindestens einem Polyolefin 
und mindestens einem Schmelzadditiv, enthaltend einen 
Fettsaureester, mit der allgemeinen Formel 

R-CO-0-CH2-CH2-0-R', 

wobei R ein gerad- oder verzweigtkettiger Alkylrest mit 23 bis 
35 C-Atomen ist, und wobei 

R' = H, -CH 3 , -C 2 H 5 , -C 3 H 7 , -C4H9 

ist, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Polyolef inmaterialien eine 
nachtragliche Aktivierung des im Schmelzadditiv enthaltenen 
Fettsaureesters auf der Oberflache des Polyolef inmaterials 
durch Aufbringen einer oberf lachenaktiven Substanz in Form 
einer Forrnulierung, die eine Siliconverbindung und eine 
quarternare Ammoniumverbindung, enthalt, aufweisen. 

2. Polyolef inmaterial nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Siliconverbindung kationisch 
modifiziert ist. 

3. Polyolef inmaterial nach Anspruch 1 und 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die quarternare Ammoniumverbindung 
ein quarternisierter Ester aus FettsSuren und Triethanolamin 
ist. 
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4. Polyolefinmaterial nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Formulierung zur 
nachtraglichen Aktivierung des verwendeten Fettsaureesters auf 
einer Faseroberf lache eine wassrige Zubereitung ist. 

5. Polyolefinmaterial nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Formulierung zur 
nachtraglichen Aktivierung des verwendeten Fettsaureesters auf 
einer Faseroberf lache bevorzugt physikalisch auf der Oberflache 
fixiert ist. (da in nicht enthalten) 

6. Polyolefinmaterial nach Anspruch 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet , dass dieses 0,01 bis 0,5 Gew-%, 
vorzugsweise 0,05 bis 0,15 Gew-%, der Formulierung zur 
Aktivierung des verwendeten Fettsaureesters auf einer 
Faseroberf lache aufweist. 

7. Faser, hergestellt aus einem Polyolefinmaterial gemafi einem 
der Anspruche 1 bis 6. 

8. Filament, hergestellt aus einem Polyolefinmaterial gemafi 
einem der Anspriiche 1 bis 6. 

9. Vlies, hergestellt aus einem Polyolefinmaterial gemafi einem 
der Anspriiche 1 bis 6. 

10. Verwendung eines Polyolef inmaterials gemafi einem der 
Anspruche 1 bis 6 zur Herstellung von Fasern und/oder 
Filament en und/oder Vliesen und/oder Vliesprodukten. 
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11. Vlies, gemaft Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet , dass es eine Durchdringzeit (Repeated 
Strike Through Time Messungen) gemafl EDANA Testmethode ERT 
154.0.00 von kleiner als 5 s aufweist. 

12. Vlies r gemafi Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass es bei Bestimmung eines 
Oberlaufgewichts gemafl EDANA Testmethode ERT 152.0-99 (Repeated 
Run-Off) ein Oberlauf gewicht von weniger als 25 Gew-% der 
Testfliissigkeit, bezogen auf eine aufgegebene 
Flussigkeitsmenge, aufweist . 

13. Vliesprodukt, beinhaltend ein Vlies gemali einem der 
Anspruche 10 bis 11. 

14. Verfahren zur Herstellung hydrophiler 

Polyolefinmaterialien, insbesondere Fasern und/oder Filamente 
und/oder Vliese und/oder Vliesprodukte, die mindestens aus 
einem Polyolefin und einem Schmelzadditiv, enthaltend einen 
Fettsaureester, bestehen, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Polyolefinmaterialien eine 
nachtragliche Aktivierung des im Schmelzadditiv enthaltenen 
Fettsaureesters auf der Faseroberf lache durch Aufbringen einer 
oberflachenaktiven Substanz in Form einer Formulierung, die 
eine Siliconverbindung und eine quarternare Ammoniumverbindung, 
enthalt , aufweist . 



